Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023:
Auflistung der prifungsrelevanten Themen und Abgleich mit den prifungsrelevanten Themen in der Schweiz.

Zusammengestellt von HBOEVT Letzte Aktualisierung: 27. Marz 2024

Fragestellung

Welche Themen sind im Jahr 2023 bei der Amateurfunk-Prifung im Prifungsteil Technik auf Niveau Novice-Licence in Deutschland gepriift worden und wie stark ist die
thematische Abweichung zur damaligen Prifung in der Schweiz?

Vorgehen

In beiden Landern hat es bis 2023 einen offiziellen Katalog der Priifungsfragen gegeben. Samtliche Prifungsfragen, welche Ende 2023 publiziert gewesen sind, sind inhaltlich
analysiert und je eine sortierte Schlagwortliste erstellt worden. Die Schlagwortliste zur deutschen Prifung ist dann mit jener aus der Schweiz abgeglichen worden. Analysiert
worden ist der Fragenkatalog Technik Klasse E der BNetzA vom Februar 2007 (giiltig im 2023) und der Technik-Fragenkatalog BAKOM vom 20. 10. 2023 (mit geplantem
Inkrafttreten per 1. Januar 2024).

Abgrenzung

Es sind die Priifungsfragen zu mathematischen, physikalischen und geradtespezfischen Aspekten analysiert worden. Jedoch Priifungsfragen, die sich auf landesspezifische
gesetzliche Bestimmungen bezogen haben, sind ausser Acht gelassen worden (Bei BNetzA die Technik-Prifungsfragen mit Nummer TL207 und folgende (17 Prifungsfragen
zu "Personen und Sachschutz"); beim Fragenkatalog BAKOM die Kapitel 11 ("Schutz gegen elektrische Spannungen, Personenschutz"), Kapitel 12 ("Schutz vor
nichtionisierender Strahlung, NIS") und Kapitel 13 ("Blitzschutz") mit insgesamt 20 Priifungsfragen).

Mengengeriist

Auf Niveau Novice-Licence kennt der damalige Fragenkatalog der BNetzA hierzu 360 Priifungsfragen (total 377 abziglich der 17 aussortierten); jener vom BAKOM kennt
208 Prifungsfragen (total 228 abziglich 20). Die daraus abgeleiteten Schlagwortlisten kennt fiir die deutsche Priifung 357 Schlagworte und fiir die Schweizer Prifung

241 Schlagworte. Davon sind 197 Schlagworte in beiden Landern ibereinstimmend. Die exakten Schlagwort-Zahlen sind mit Vorsicht zu geniessen, da die Festlegung eines
Schlagwortes sehr subjektiv ist. Relevant sind die ungefahren Gréssenordnungen und die Erkenntnis daraus, dass die Priifungsinhalte deutlich verschieden sind.

Aufbau des Dokuments

Die Schlagwortliste zum Priifungsfragenkatalog der BNetzA bildet die Grundlage. Darauf aufbauend werden die Unterschiede zu den Schlagworten gemass Priifungsfragen-
katalog des BAKOM aufgezeigt.

Kennzeichnung der Unterschiede

¢ In Spalte "Priifungsstoff BNetzA 2023" bezeichnet ein "O" jene Schlagworte, die sowohl im bisherigen Fragenkatalog der BNetzA (Fassung von Februar 2007; gliltig im
2023) als auch im bisherigen Katalog der Priifungsfragen der BAKOM (Fassung vom 20. Oktober 2023) vorgekommen sind.

¢ In Spalte "Priifungsstoff BNetzA 2023" bezeichnet ein "[1" jene Schlagworte, die nur im Fragenkatalog der BNetzA (von Feb. 2007 / guiltig 2023) vorgekommen sind.

¢ In Spalte "Nur bei BAKOM 2023" sind mit "O" jene Schlagworte aufgefihrt, die nur im Fragenkatalog des BAKOM (Fassung vom 20.10.2023) vorgekommen sind.
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O geschlossener
Stromkreis

Spannungsquellen Strom
fliessen? (TB204)

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Mathematik: 100 mW entspricht ... TA101 bis TA104, —
O Rechnen mit Antwortméglichkeiten: TA206, TA207.
Zehnerpotenzen A) 107w B) 0.001 W
von 102 bis 1022 C) 0.01W D) 102w
O Namen der (TA103)
Zehnerpotenzen (z.B. oo
"zenti") und zugehériges 0,22 pF sind ...
Zeichen (”c”) A) 220 nF B) 22 nF
C) 220 pF D) 22 pF
(TA206)
Mathematik (11): Eine Stromversorgung (TB903 bis TB910) —
O Einfache Formeln (aus nimmt bei 230 V einen
Formelsammlung) Strom von 0,63 A auf.
umstellen kénnen Welche elektrische Arbeit
O Einfach .I wird bei einer Betriebsdauer
Einfache Formeln (aus von 7 Stunden verbraucht?
Formelsammlung) (TB905)
kombiniert kdnnen.
Grundlagen: Welche der nachfolgenden TA201, TA202, —
O Die 7 Basiseinheiten Antworten enthalt nur TA205.
der Physik Basiseinheiten nach dem
. internationalen Einheiten-
O Lénge system?
O Zeit (TA205)
O Temperatur
O Stromstérke
O Spannung
O Ladung (C, As, Ah)
Grundlagen (l1): |I R siehe Bild: Kann in dieser TB203, TB204
O Techn. Stromrichtung ' Strom? ¥ Schaltung von zwei gleichen O Kirchhoffsche

Knotenregel (Nr 2.12)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

Spannungsquelle
Stromquelle
Innenwiderstand
Leerlaufspannung
Klemmenspannung
Laststrom

ocooopgonOo

Spannungsmesser
(Voltmeter)

Akku
Reihenschaltung von
Spannungsquellen

O Schaltnetzteil (Nach-
teile)

©)
@)

gegeniiber einem konven-
tionellen Netzteil?
Antwortméglichkeiten:

A) Ein Schaltnetzteil erzeugt
Oberwellen seiner Taktfre-
quenz, die beim Empfang zu
Storungen fiihren kénnen.
B) Ein S. bendtigt einen
grosseren Transformator.

C) Ein S. kann keine so
hohen Strome abgeben.

D) Ein S. hat hohere
Verluste.

(TB306)

TD301 bisTD303,
TD306.

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Wechselspannungen: Ozilllogramm: Siehe Grafik links: Welche TB606, TB607,
O Frequenz -S g:;?l:’;g”rzr:a;‘ﬂzrigne‘:::;‘:: TB610 bis TB613. O positive und negative
O Periode > \ \ Spannung? Halbwelle (Nr. 2.42)
O Periodendauer Antwortméglichkeiten:
O Amplitude A) 83,3kHz B) 833,3 kHz
O Halbwelle C) 8,3 MHz D) 83,3 MHz (Jene Themen mit "
O Spitzenwert Y (TB610) werdfan erst bei HB9
(Maximalwert), geprift.)
O Effektivwert,

. . Ein sinusformiges Signal hat
[ Spitze-Spitze-Wert. einen Effektivwert von 12 V.
O Hallkurve Wie groR ist der Spitzen-
O Schirmbild (Oszillo- Spitzen-Wert?
gramm) (TB613)
Spannungs- und Welches ist der Hauptnach- | TB201, TB202,
Stromquellen: teil eines Schaltnetzteils TB205 O Spannungsabfall

(Nr. 2.3)

O Potential(differenz)
(Nr. 2.3)

O Spannungsverlust
(Nr. 2.3)

O Veranderung Innen-
widerstand bei Bleiakkus
im Alter. (Nr 3.3)

("Stromquellen" wird erst
bei HB9 gepriift.)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O Elektrische Arbeit

Strom von 0,63 A auf.
Welche elektrische Arbeit

TB905 bis TB910.

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
El. Arbeit und Leistung: Eine Stromversorgung TA203, -

O Elektrische Leistung nimmt bei 230 V einen TB901,

O Nichtleiter (Isolatoren)
O Spezifischer
Widerstand

O Leitfahigkeit

O Leitfshigkeit von
diversen Metallen

(siehe rechts)

[0 Namen von typischen
Nichtleitern (siehe rechts)

sind gut leitende Metalle,
davon Silber am besten.

-- Aluminium und Eisen sind
mittelgut leitende Metalle.
-- Zinn, Blei und Quecksilber
sind eher schleckt leitende
Metalle.

(TB101 bis TB103)

-- Epoxid, Polyethylen (PE),
Polystyrol (PS) sind
Nichtleiter.

(Ws, kwh) wird bei einer Betriebsdauer
von 7 Stunden verbraucht?
Antwort in kWh
(TB905)
Widerstand: TA204,
O Widerstand TB902 bis TB904. O Temperaturkoeffizient
O Leitwert (Nr.3.5)
O Ohm'sches Gesetz
Leitfahigkeit: Bendtigtes Wissen fur TB101 bis TB104
O Leiter TB101 bis TB104: O Leiterquerschnitt
O Halbleiter -- Silber, Kupfer und Gold (Nr. 2.6 und 2.14)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

Widerstdnden:

O Reihenschaltung
(Serieschaltung)

O Parallelschaltung

[ Ersatzwiderstand

O Verhalten von
Spannung und Strom bei
diesen Schaltungen?

O Spannungsteiler

O Vorwiderstand

ein Vorwiderstand haben, an
dem bei einem Strom von 50
mA eine Spannung von 50 V
abfallen soll?

(TB911)

Siehe Schemabild links:
Wie gross ist der Ersatz-
widerstand der Gesamt-
schaltung?

Gegeben: R1=500Q, R2 =
1000 Q und R3 =1 kQ.
(TD101)

TD101 bis TD104,
TD108 bis TD110.

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Schaltungen mit Welche Belastbarkeit muss | TB911,

(Berechnen von Ersatz-
widerstanden wird erst
bei HB9 gepriift.)

Kennzeichnung von
Widerstanden:

O Kennzeichnung mit 4
oder 5 farbigen Ringen.

O Toleranzwert

[0 Kennzeichnung von
SMD-Widerstanden

Welchen Wert hat ein
SMD-Widerstand mit der
Bezeichnung "221"?
(TC110)

TC101 bis TC104,
TC108,
TC110, TC111.

(Dieses Thema wird bei
HB3 und HB9 nicht
geprift.)

Widerstand-Bauformen:
O Kohleschicht-W.

O Metaloxid-W.

O keramischer Draht-W.
[ frei gewickelter Draht-
widerstand aus Kupfer

[0 PTC, NTC, VDR, LDR

Welche der folgenden
Widerstande ist am besten
flr eine kiinstliche Antennen
(Dummy Load) geeignet?

Antwortmoéglichkeiten:
A) Metalloxid-Widersand

B) Kohleschicht-W.
C) keramischer Draht-W.

D) freigewickelter Draht-
Widerstand aus Kupferdraht
(TC109)

TC105 bis TC107,
TC109,
TJ109.

(Dieses Thema wird bei
HB3 und HB9 nicht
geprift.)

Zusammengestellt von HBOEVT

© @ @ ® This work by HBIEVT is licensed under CC BY-NC-SA 4.0

Seite 5 von 23




Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

Kondensatoren:

O Schaltzeichen der
Kapazitat

O Parallelschaltung
O Reihenschaltung

O Gesamtkapazitit einer
solchen Schaltung

Cy, Gy, Cs gegeben.
Berechne die Gesamt-
kapazitat.

(TD106)

TD105 bis TD107.

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Kondensatoren: Mit zunehmender Frequenz ... TA208.
O Kondensator Antwortmdglichkeiten: TB301, TB302, O Diagramm Xc zu f
i A) sinkt der Wechselstrom-
© KapaZItat_ widerstand von Kondensatoren. | 1201, (Nr. 3.8)
0 Aufbau eines B) sinkt der WSW von Konden- TC208
Kondensators. satoren bis zu einem Minimum
O elektrisches Feld und steigt dann wieder.
[0 homosenes Feld C) steigt der WSW von Konden-
O Pl g b q satoren.
Plattenabstan D) steigt der WSW von Konden-
O elektrische Feldstarke satoren bis zu einem Maximum
O Impedanz (Wechsel- und sinkt dann wieder.
stromwiderstand) beim K. (TC208)
Beschriftung eines Welche Kapazitit hat ein TC203 bis TC205
Kondensators auf dem Kondensator mit Aufschrift (Dieses Thema wird bei
Gehéiuse: (:(‘:?;?(’)3?) HB3 und HB9 nicht
O Wie ist dort der gepruft.)
Kapazitatswert
angegeben?
Schaltungen mit C2 Siehe Schema links: TC206,

(Dieses Thema wird erst
bei HB9 gepriift.)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

[ Spule mit Ringkern

Ferritkern in das Innere
der Spule gebracht wird?
(TD204)

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Bauformen von Ein Bauelement, bei dem TC202, ---
Kondensatoren: sich Platten auf einer TC207.
O Bauformen von K isolierten Achse befinden,
O Drehkond ; ' die zwischen feststehende

re 'onn ensator Platten hineingedreht
O Polaritat werden kdnnen, nennt

man ...
(TC202)
Spule: o 1 Siehe Schemabild links: TB401 bis TB403,
O Induktivitt 5 * R L We'dt‘e L:‘?mpe 'eui:tgos) TC301 bis TC303, O bifilare Wicklung
O Schaltzeichen der [—] zuerstaut: TC305, TC306. (Nr.2.33)
Induktivitat M ” O Parallelschaltung von
O Spule Wenn Strom durch einen zwei gleichen Spulen -
O Aufbau einer Spule gestreckten Leiter fliesst, ohne gegenseitige
O magnetisches Feld entsteht ein ... Kopplung (Nr. 3.10)
.. Antwortméglichkeiten:

O magn. Feldstérke
O h A) Magnetfeld aus konzent- (Jene Themen mit "O"

omogenes magn. rischen Kreisen um den werden erst bei HB9
Feld Leiter. geprift.)
O Magnetfeld aus B) el. Feld aus konzentri-
konzentrischen Kreisen schen Kreisen um den Leiter.
O Windungszahl (bei C) homogenes Magnetfeld
einer Spule) um den Leiter.
0 Wechselstrom- D) homogenes elektrisches
widerstand (Impedanz) F%ig? den Leiter.
bei der Spule ( )
Ferromagnetismus: Wie dndert sich die TB405, * ("Ferritdrossel" kommt
O ferromagnetisch Resonanzfrequenz eines TC304, einmalig vor in Nr. 10.35)
[* Ferritkern Schwingkreises wenn ein TD204.
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O Transformator

O Primarwicklung

O Sekundarwicklung

O Primarwindungszahl
O Sekundarwindungszahl

O Ubersetzungsverhalt-
nis (Transformations-
verhaltnis)

TD304, TD305.

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Trafo: TC401 bis TC403,

O Wirbelstromverluste
(Nr. 3.18)

O Stromstérken in

Abhangigkeit der

Windungszahl (Nr. 3.17)

Schwingkreis

O Schwingkreis

O Resonanz

O Resonanzfrequenz

O Reihenschwingkreis
(Serienschwingkreis)

O Parallelschwingkreis
0 Scheinwiderstand *
O Bandbreite *

* = beim Schwingkreis

B)
L= 1V,
)
IR /\ f
D)

Siehe Abbildungen links:

Welche Kombination von
Schaltung und dargestell-
tem Scheinwiderstands-
verlauf ist korrekt?

A, B, C oder D?

(TD203)

TD201 bis TD205.

Filter:

O Grenzfrequenz
O Hochpass

O Tiefpass

O Bandpass

[ Sperrkreis

O Saugkreis

Siehe Schaltung links:

Ist dies ein Sperrkreis,
Saugkreis, Bandpass oder
Tiefpass?

(TD208)

TD206 bis TD210.

O PI-Filter (Nr. 6.9)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O Feldstarke

O horizontale Polarisa-
tion

O vertikale Polarisation

A) Horizontale Polarisation
B) Vertikale Polarisation
C) Rechtsdrehende P.

D) Zirkulare Polarisation

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
E-Feld und M-Feld: A Siehe Abbildung links: TB303,
O Elektromagnetisches 'y H Es zeigt die Feldlinien eines TB404

: 4 elektromagnetischen Feldes. " R
Feld mit E Fe!d und H-Feld > [ | Welche Polarisation hat die TB501 bis TB505. (Jene Themen mit O
O el. Feldlinien > skizzierte Wellenfront? werdfen erst bei HB9
O magn. Feldlinien > Antwortméglichkeiten: gepruft.)

O Periodendauer

O Lichtgeschwindigkeit
O Ausbreitungs-
geschwindigkeit der
elektromagn. Welle

[0 Nahfeld

O Fernfeld

Wellenausbreitung: TB601 bis TB605,
O Wellenlange TI201.

O Frequenz

Wellenbereiche:

e VLF

o LF

e MF siehe

e HF Hinweis

e VHF  in Spalte
e UHF rechts

e SHF

o EHF

TB608, TB609.

(Bei BAKOM in Priifungs-
teil 'Vorschriften' enthal-
ten.)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Sonnenaktivitat: TI107 ---

O Sonnenaktivitat
O Sonnenfleckenzahl
O Sonnenfleckenzyklus

Kurzwellen-Ausbreitung:
O Bodenwelle
O Raumwelle

O lonosphiare

O Reflektion (der
Raumwelle)

D-Schicht

E-Schicht

F1-Schicht
F2-Schicht

Tote Zone
Sprungdistanz (Hop)
Short-Skip

Grey Line

opooOnOoooo

Hochste brauchbare
Frequenz (MUF)

O Fading
O Mogel-Dellinger-Effekt

In welcher Hohe befinden
sich die fir die Fernaus-
breitung (DX) wichtigen
ionospharischen
Schichten? Sie befinden
sich in ungefahr ...
Antwortmdglichkeiten:
A) 200 bis 500 km Héhe.
B) 2 bis 5 km Hohe.

C) 20 bis 50 km Hohe.
D) 2000 bis 5000 km H.
(T1103)

TI102 bis TI106,
TI202 bis TI210,
TI212, TI213.

(Prufungsfrage TI101
wurde von der BNetzA
annulliert.)

O LUF(Nr. 8.9)
O..Inversion bzw.
Inversionsschichten
(Nr. 8.10 und 8.19)
O Abstrahlwinkel
(Nr. 8.12 und 8.13)
O Phasenlage der
Funkwelle (Nr. 8.14)
O Scatter (Nr. 8.18)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O quasi-optische
Wellenausbreitung

[ Troposphare

[ troposphérische
Uberreichweiten (bei
Inversionswetterlagen)
O Sporadic-E

O Uberhorizont-
verbinungen

O Weitverkehrs-
verbindungen (DX)

wird hauptséachlich die
....(?)... Ausbreitung genutzt.

Antwortméglichkeiten:
A) troposphaérisch

B) ionosphérische

C) Bodenwellen-

D) Oberflaichenwellen-
(T1303)

Welche Betriebsart eignet
sich am besten fiir Aurora-
verbindungen?

TI301 bis TI310.

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
UKW-Wellenausbreitung: Fir VHF-DX-Verbindungen TI211, -

O dBw
O dBm

leitung eingespeist. Am
antennenseitigen Ende der
Leitung betragt die Leistung
50 W bei einem Stehwellen-
verhéltnis von 1:1.

Wie hoch ist die Leitungs-
dampfung in dB?

(TH303)

O Aurora Antwortméglichkeiten:
A) CW B) SSB
C) FM D) PSK31
(T1308)
Dezibel: Eine HF-Ausgangsleistung TG301, TG302,
O dB (Dezibel) von 100WV[VJ'£d in eine TG305, (Dezibel wird erst bei HB9
t t - .
O Leistungspegel angepasste Ybertragungs TH304. gepruft.)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

Priifungsstoff
BNetzA 2023

(Reserve-Spalte)

ev. Beispiel zum Fragestil
(Grafiken)

ev. Beispiel zum Fragestil
(Text)

Nr im BNetzA-Katalog
2007 bis 2023

Nur bei BAKOM 2023
(mit Nr aus Katalog)

Speiseleitung
(Antennenkabel):

O Koaxialkabel (mit
Aussen- und Innenleiter)

Paralleldrahtleitung
Wellenwiderstand
Dampfung
Symmetrierung
Mantelwellen
Impetanzanpassung
Stehwellenverhaltnis
SWR

VSWR

Reflektion

symmetrische
Speiseleitung

ocOoOOODOonOoon

O unsymmetrische
Speiseleitung
O Symmetrierglied

Ein symmetrischer
Halbwellendipol wird direkt
Uber ein Koaxialkabel von
einem Sender gespeist. Das
Kabel ist senkrecht am Haus
entlang verlegt und verur-
sacht geringe Storungen. Um
das Problem weiter zu ver-
ringern, empfiehlt es sich ...

Antwortmdéglichkeiten u.a.:
A) den Dipol Uber ein
Symmetrierglied zu speisen.
B) das Koaxialkabel durch
eine Eindrahtspeiseleitung
zu ersetzen.

C) beim Koxialkabel alle

5 Meter eine Schleife mit

3 Windungen einzulegen.
(TH 404)

TH301 bis TH303,
TH305 bis TH311,
TH401 bis TH406.

O Bedingung fir
maximale Leistungs-
Ubertragung (Nr. 6.28)
O Hohlleiter (Nr. 7.23)
O Skin-Effekt (Nr. 8.22)

(Viele Themen mit "[1"
werden erst bei HB9
geprift.)

Stecker-Typen:

O UHF, N, BNC, SMA:
Vor- und Nachteile

Welches der folgenden
Koaxsteckverbindersysteme
ist fir sehr hohe Frequenzen
(70-cm-Band) und hohe Leis-
tungen am besten geeignet?

Antwortmdglichkeiten:
A) N B) SMA
C) UHF D) BNC
(TH312)

TH312

(Stecker werden bei HB3
und HB9 nur am Rande
erwdhnt.)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023

BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)

Antennen: A Q:) B q<> Siehe Strahlungsdiagramme | Die Begriffe kommen in

O Strahler : links: den Aufgaben zu den An- | O Spannungsbauch

[ Radial o GroundpEne | Welches Strahlungs- tennen vor (siehe unten). (f]r 7 12;‘;

adiale o D diagramm ist korrekt U

O Direktor @ % gezeichnet? O Strombauch

O Reflektor — Faltdipol A, B, C oder D? (Nr. 7.12)

O Fusspunkt (TH202) O Antennentuner
(Nr. 7.32)

O Strom- u. Spannungs-
verteilung auf der Ant.

O Impedanz am
Antennenfusspunkt

O stromgespeist

O spannungsgespeist
O endgespeist

O horizontal polarisiert
O vertikal polarisiert
O zirkularpolarisiert
O Strahlungsdiagramm

O Ganzzahliges Vielfache
von A/2 bzw. Grund-
frequenz

An welchem Element einer
Yagi-Antenne erfolgt die
Energiespeisung?

Sie erfolgt ...
Antwortméglichkeiten:
A) am Strahler.

B) am Direktor.

C) am Reflektor.

D) am Strahler und am
Reflektor gleichzeitig.
(TH113)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

[ Dreiecksschleifen-
antenne (Delta Loop)

O Vertikalantenne

O Groundplane-Antenne
O Yagi-Antenne

O Kreuz-Yagi-Antenne
O Magnet-Antenne
(Magnetloop)

O 1/4-A-Vertikalantenne
(Viertelwellenstab)

O 5/8-A-Vertikalantenne
O Sperrtopf-Antenne

Bild 3:

{44,

Welches ist die Sperrtopf-
Antenne?

A, B, Coder D?

(TH208)

Bild 3:

Welche Antenne ist hori-
zontal polarisiert?

A, B, Coder D?

(TH209)

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Antennen-Bauformen: Bild 1: Bild 1: TH101 bis TH113,
O Langdraht-Antennen G ' e Wie muss die Distanzlund | 114201 bis TH210. O Parabolspiegel
O Halbwellendipol o d'? Reson?nz_frequenz_f‘“ (Nr. 7.4 und 7.5)

. sein, damit sie als Zweiband- .
O Faltdipol Antenne fiirs 80m-Band und O Helical
O wW3Dzz 160m-Band verwendet wer- (Nr. 7.4 und 7.5)
O wWindom-Antenne den kann? O M2 endgespiesene
O Quadratische Bild 2: (TH110) Antenne (Nr. 7.6)
Schleifenanenne O Verklrzungsfaktor
(Quad Loop) (Nr. 7.18)

Bild2:

Antennengewinn:
Isotroper Strahler
Richtantenne
Antennengewinn
Hauptstrahlrichtung
EIRP

ERP

Kabelverluste

OO0OO0OO0OO0OO0OO0

TB505,
TL201 bis TL206

O Vor/Ruck-Verhaltnis *
(Nr. 7.15)

O Ruckwirtsrichtung *
(Nr. 7.14 und 7.15)

O Offnungswinkel *
(Nr. 7.21)

* einer Antenne
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Halbleiter: Was verstehen Sie unter TB105,

O Halbleiter Halbleiter-Materialien? TC501, TC502. O Selen (als weiterer

O Silizium, Germanium
O Isolatoren
O Valenzelektronen

Als Antwort stehen 4 Ién-
gere Sdtze zur Auswahl.
(TB105)

(Prufungsfrage TC503

Halbleiter nebst Silizium
und Germanium).

o PA-Ubergang . ) zum "PN-Ubergang"
Was ist P-dotiertes d der BNetzA
LI P-dotiert Halbleitermaterial? wurde von der Btz
O N-leitend (TC501) annulliert.)
Dioden: 07V ; 13V ‘ Siehe Skizze links: TC504 bis TC506,
O Diode Die Auswahlantworten TC508, TC509. (Dioden-Typen und ihre
O Silizium-Diode ‘ 26V 20V ‘ enthalten Silizium-Dioden Eigenschaften werden in
O Arbeitspunkt der D. [15v —k—ov | | mitunterschiedlichen HB gepriift)
. Arbeitspunkten.
O Sperrrichtung @ 34V —P— 40V ‘
. Bei welcher Antwort

[ z-Diode , . s .
0O itatsdiod befindet sich die Diode in

Kapazitatsdiode leitendem Zustand?
O Fotodiode A, B, C oder D?
O LED (TC505)
[0 Optokoppler

Schaltungen mit Dioden:
O Diode als Gleich-
richter

O Einweg-Gleichrichtung

O Glattungskondensator
(Ladekondensator)

Siehe Schema links:
Berechne die Leerlauf-
spannung dieser Schal-
tung flr ein Transforma-
tionsverhaltnis von 5:1.

Antwortmdglichkeiten:
A)ca.65V B)ca.46V
C)ca.40V D)ca.28V
(TD304)

TD304, TD305.

O Briickengleichrichter
(Nr 4.56)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

[0 Transistor

[ bi-polarer Transistor
[ PNP-Transistor

[0 NPN-Transistor

O Emitter, Basis,
Kollektor

Stromverstarkung

Leistungsverstarkung
Feldeffekt-Transistor

Source, Gate, Drain
P-Kanal-FET
N-Kanal-FET
MOSFET-Transistor

Ooo0oOooOoooOoad

schaften und technischer
Funktionsweise.

Keine Berechnungen.

TD402.

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Transistor: Priifungsfragen zu Eigen- | TC601 bis TC612,

(Transistoren werden erst
in HB9 gepriift)

Weitere Bauteile:
[0 Operationsverstarker

O Integrated Circuit (IC)
O Elektronenrodhre

Prifungsfragen zu Eigen-
schaften und technischer
Funktionsweise.

Keine Berechnungen.

TD401 bisTD405

Zusammengestellt von HBOEVT

© @ @ ® This work by HBIEVT is licensed under CC BY-NC-SA 4.0

Seite 16 von 23




Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O Modulationsgrad

O Hullkurve

O cw

O Frequenzmodulation
(FM)

O Frequenzauslenkung
O Hub (Frequenzhub)

O Einseitenband-
modulation (SSB)

[ LsB

O UsB

[ Tragerunterdriickung
O Zweitonsignal in SSB
O Bandbreite

(TE106)

FM hat gegeniiber SSB
den Vorteil der ...

Antwortmdéglichkeiten:

A) geringeren Beeinfluss-
ung durch Stérquellen.

B) geringen Anforderun-
gen an die Bandbreite.

C) grosseren Entfernungs-
Uberbriickung.

D) besseren Kreisgiite.
(TE202)

wurde von der BNetzA
annulliert.)

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Modulation: z Siehe Oszillogramm links: | TB701, TB702,
O Modulation g / !/‘\\ \ Das Oszillogramm zeigt TB801 bis TBOS, O Klirrfaktor
O Demodulation VALY ein typisches Zweiton- TD501 bis TD504, (Nr. 2.56)
O Tri SSB-Testsignal. .
rager {\ /\ _ _ TE101 bis TE103,
O Tragerfrequenz \ \ W Bestimmen Sie den TE105, TE106
\_J . ’ ’

. Modulationsgrad. .
O NF-Signal L . TE201 bis TE204,

. Antwortmdglichkeiten:
O HF-Signal TG307,
O Modulationsarten A) Man kann keinen G401, TG402
o N . < ih Modulationsgrad bestim- T T ¢

ormierte Kennzeich- men, da es keinen Trager | TK301.

nung der Sendearten gibt
(A1A, A3E, J3E, ...) o

. B) Er betragt 100%.
O Amplituden- O) Er betriat 0%
modulation (AM) ) Er betragt 0%. .

D) Er betragt 50%. (Prufungsfrage TE104
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

[ Spitzenleistung (PEP)
O Hullkurve

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Modulation (11): Was ist der Unterschied siehe oben -
D DSB'S|gna| zwischen FSK und AFSK?
O Oberwellen A/)ﬂtwortmbg/ichkeiten u.a.:
A) Bei FSK wird der Trager
L FSK direkt und bei AFSK mit Hilfe
0l AFSK des Audiosignals moduliert.
O Frequenzspektrum B) Bei FSK wird der Trager
eines Signals frequenzmoduliert und bei
AFSK amplitudenmoduliert.
(TB804)
Ausgangsleistung: TG303, TG304,
O Ausgangsleistung TG306. O PEP-Wattmeter

(Nr. 9.1)

Betriebsarten usw.:
[ Sprechfunk (Phonie)

O RTTY

O Packet-Radio

O Ubertragungsrate
O Baudrate

O Terminal Network
Controller (TNC)

Simplex
Duplex
Halbduplex
APRS
PSK31
Pactor
SSTV

ATV

cooopgooo

Welche HF-Bandbreite
beansprucht ein 1200-Baud-
Packet-Radio-AFSK-Signal?
Antwortmdglichkeiten:

A) 12kHz B) ca. 6.6 kHz
C) 25kHz D) ca. 3 kHz
(TE301)

Welches der folgenden
digitalen Ubertragungs-
verfahren hat die geringste
Bandbreite?

Antwortméglichkeiten:
A) PSK31 B) RTTY

C) Pactor D) Packet-Radio
(TE311)

TE301 bis TE312,
TG203.
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O Hub (beim FM-Signal)
O VFO

O Splatter

O Oberwellen

O Tastklicks (bei CW)

Dampfungsgliedes zwischen
Steuersender und Endstufe.
B) Durch Veranderung des
Arbeitspunkts der Endstufe.
C) Durch Verringerung des
Hubes.

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Sender Prifungsfragen zu Eigen- TD601 bis TD606,
O HF-Verstérker schaften und technischer TG101 bis TG105, O Frequenztoleranz
O Dampfungsglied Fu.nkmnswi'se' TG501 bis TG506. (Nr. 4.94 und 4.95)
O Mischer Keine Berechnungen. O Frequenzvervielfacher
0 Modulator (Nr6.3)
O Oszillator Wie kann die hochfrequente O Pufferstufe (Nr. 6.5)
O LC-Oszillator Ausgangsleistung eines SSB- O ALC(Nr.6.7)
O Quarz-Oszillator Senders vermindert werdn?
O NF-Signal Antwortmdéglichkeiten u.a.:

. . A) Durch Verringerung der
O Mikrofonverstérker NF-Ansteuerung und/oder
(mike gain) durch Einfiihrung eines

O Spiegelfrequenz

[ Spiegelfrequenz-
Unterdriickung

O Mischprodukte

O Transverter (TG101)

Sender (l1): TG201, TG202, -—-

O vox TG 404, TG405.

O PTT

O Speech Processor

Mischer: TF106, TF107

OO Mischfrequenzen TF110. (Jene Themen mit "[1"

werden erst bei HB9
geprift.)
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

(TF204)

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Empféanger: Siehe Schema links: TF101 bis TF110
O Geradeausempfianger I Ein Doppelsuper hat ei”ed TF204, TF205, (Jene Themen mit "[1"
(ink.I.. Blockschaltbild) |V zirrs]zezace\i/:enleo\’/zr']\/'4|-ézoukrl1_|z. TF301 bis TF303, Werdfan erst bei HB9
O Uberlagerungs- Die Empfangsfrequenz soll TF402. geprift.)
empfanger (inkl. - 28 MHz sein.
Blockschlaltbild) 5 X X ?:,r Welche Frequenz sind fir
[ Doppelsuper-Empfan- 2 den VFO und den CO
ger (inkl. Blockschaltbild) = erforderlich, wenn die
O Filterung N~ |V Oszillatoren oberhalb der
Mischer-Eingangssignale

O HF-Vorstufe (HV- » schwingen sollen?
Vorverstarker) HIH & X g Antwortméglichkeiten:
L] HF-Verstarker 5 g A) Der VFO muss bei
O Demodulator 38,70 MHz und der CO bei
[ NF-Verstirker N |V 11,16 MHz schwingen.
[ Mischer B) VFO bei 10,26 MHz und

. CO bei 17,30 MHz
[ Trennscharfe R = XF=—2 | ©) VFObei11,16 MHz und
O Zwischenfrequenz (ZF) - T8 CO bei 38,70 MHz
O Fvo 3 $ % | D) VFO bei 28,460 MHz und
O co % |V CO bei 38,26 MHz
O

Uberlagerungs-
oszillator (BFO)

[0 Empfangskonverter

O Frequenzteiler
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

Priifungsstoff
BNetzA 2023

(Reserve-Spalte)

ev. Beispiel zum Fragestil
(Grafiken)

ev. Beispiel zum Fragestil
(Text)

Nr im BNetzA-Katalog
2007 bis 2023

Nur bei BAKOM 2023
(mit Nr aus Katalog)

Empfanger (ll):

O Signal-Rausch-Abstand
O Trennschérfe

O Empfindlichkeit

O AGC (automatische
Lautstarke-Regelung)

O Begrenzer
(Begrenzerverstarker) von
FM-Signalen

O Notch-Filter (Kerb-
Filter)

O Storaustaster (Noise
Blanker)

O RIT

[J S-Stufen

O s-Meter

TF201 bis TF203,
TF401,
TF403 bis TF4009,
TG403,
TK101.

O IF-Shift
O Squelch
O Rauschzahl
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O Stehwellenmessgeréat
(SWR Meter)

[0 SWR-Messbrucke

O Kinstliche Antenne
(Dummy-Load)

100 Watt betragt?
Antwortmdglichkeiten:
A) 25W B)12,5W
C) 50W D)75W
(TH406)

Prifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Messgerdte: An welcher Stelle einer TC109, ---
O Drehspulmessgerit Antennenanlage muss ein TJ101 bis TJ108,
O Dicital . q VSWR-Meter eingeschleift 71110
'g'ta__ anzeigende werden, um Aussagen Uber -
Messgerate die Antenne selbst machen | TJ201 bis TJ205,
O Voltmeter zu kénnen? TJ208.
O Ampéremeter Das VSWR-Meter muss
O Vielfachmessgerat eingeschleift werden
ischen ...

(Multimeter) AwBEnen . .
O Aufis . Antwortméglichkeiten:

Au Ofung eines A) Antennenkabel und
Messgerats Antenne
O Messaufbau um B) Senderausgang und
Spannung zu messen Antennenkabel
O Messaufbau um Strom C) Antennenkabel und
ZU messen Dummy-Load
O Oszilloskop D) Senderausgang und
] DIP-Meter Antennenanpassgerat

(TJ206)
Antennenanpassung: Am Eingang einer Antennen- | TH104 —
D Antennenanpassung Ieitu;gvz?isst mar.1 ei.n VSWR TJ206, T1207
00 Stehwellen von 3. Wie gross ist in etwa )
die ricklaufende Leistung 1209 bis TI211

0 SWR am Messpunkt, wenn die
O VvSWR vorlaufende Leistung dort
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Thematische Auswertung der Priifungsfragen in Deutschland fiir Klasse E, Priifungsteil "Technik", im Jahr 2023

Fassung vom 27.03.2024

O Nebenaussendungen

O Minimalabstand zur
Bandgrenze

O Blockieren (Zustopfen)
eines Empfangers

O Intermodulation
O Phantomsignale
O EmMV

O Einstrémungen

O Einstrahlung
O Abschirmung

O Mantelwellen

O Mantelwellendrossel
(Mantelwellensperre)

O Dampfung
O HF-Erdleitung
O geschirmtes Kabel

O Stérungsmeldung an
BNetzA (bzw. BAKOM).

einer FM-Ubertragung
betragt 15 kHz. Wie nah
an der Bandgrenze kann
ein Trager (ibertragen
werden, ohne dass
Ausserbandaussendungen
erzeugt werden?

Antwortmdglichkeiten:

A) 7,5kHz B) OkHz
C) 15kHz D) 2,7 kHz
(TK204)

TK105 bis TK107,
TK201 bis TK204,
TK302 bis TK319,
TL101.

(TK103 und TK306 in der
Schweiz sinngemass: "sich
ans BAKOM wenden")

Priifungsstoff (Reserve-Spalte) ev. Beispiel zum Fragestil | ev. Beispiel zum Fragestil | Nr im BNetzA-Katalog Nur bei BAKOM 2023
BNetzA 2023 (Grafiken) (Text) 2007 bis 2023 (mit Nr aus Katalog)
Stoérungen: Die gesamte Bandbreite TK101 bis TK103,

O Netzfilter
(Nr.10.10)

Irrtum vorbehalten

Bei dieser Fille an Prifungsfragen sind sicherlich auch ein paar Fehler beim Auswerten und Katalogisieren unterlaufen. Wer Fehler findet, méchte sie bitte melden, damit sie

korrigiert werden kénnen.
Dank

Flr die Grafiken aus dem Fragenkatalog BNetzA sind in diesem Dokument auch nachgezeichnete Grafiken von DJAUF oder DL9HCG verwendet worden. Die Beispielaufgaben
stammen urspringlich aus dem Fragenkatalog BNetzA, sind aber mehrheitlich aus dem App HamRadioTrainer von DM10LI entnommen. Danke fir deren Vorarbeit.

Lizenzierung dieses Dokuments
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